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jArjestelmA, menetelmA ja asennusmenetelmA vesikulkuneu- 
5 VOSSA - anordning, forfaraimde och iimstallationsforfarande I 

ETT VATTENFARDDON 



Esilla oleva hakemus koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon rnukaista jSrjes- 
10 telmaa vesikulkuneuvossa, johon kuuluu paatyontdlaite ja ohjaava tyontolaite. 
Tallaisessa jarjestelmassa ohjaavia tyontolaitteita on vesikulkuneuvossa use- 
annpi kuin yksi kappale. 

Keksinto koskee myfis patenttivaatimuksen 8 rnukaista menetelmaa vesikulku- 
15 neuvon ohjaamiseksi ja patenttivaatimuksen 10 rnukaista asennusmenetehnaa 
vesikulkuneuvossa. Tallaisen menetelman mukaan pSatyontolaite/paatyonto- 
laitteet ja ohjaavat tyontoiaitteet tyontavat vesikulkuneuvoa paaasiassa eteen- 
pSIn tai taaksepain ja ohjaavat tyontoiaitteet ohjaavat vesikulkuneuvoa. Asen- 
nusmenetelman mukaan ohjaavat tyontoiaitteet asennetaan vesikulkuneuvon 
20 iastitilan alapuolelle. 

Vesikulkuneuvojen ohjattavat ruoripotkurilaitteet eli podipropulsiolaitteet ovat 
yleistymass§. Vesikulkuneuvoilla tarkoitetaan tassa kaikenlaisia vesilla kulkevia 
aluksia, kuten esimerkiksi risteilyaluksia, matkustaja-aluksia, jaanmurtajia ja 
25 erilaisia kuljetusaluksia. Nykytekniikalla aluksen rungon sisalla sijaitseva podi- 
propulsiolaitteen ylapaa on korkea, jolloin esimerkiksi RoRo-aluksissa podipro- 
pulsiolaitteen korkea ylapaa tunkeutuu lastikannen lapi ja hankaloittaa laivan 
lastinkasittelya. 

30 Keksinto perustuu kahden kaSntyvan ohjaavan tyontolaitteen kayttoon vesikul- 
kuneuvossa siten, etta ne osallistuvat seka ohjailuun etta vesikulkuneuvon 
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eteenpain kuljettamiseen. Suurcn osan eteenpain tai taaksepain tapahtuvasta 
tyonnosta kehittaa erillinen tyontdlaite esimerkiksi suurf propulsioyksikko tai 
suuret propulsioyksikot. Ratkaisun eras tarkea etu on podipropulsiolaitteen y!a- 
paan mahtuminen lastikannen alle. 

Ennestaan tunnetaan jarjestelmia, joissa alukseen on asennettu kaksi mekaani- 
sesti valitettya potkuria ja niiden takana perasimet, kaksi tai kolme podipropul- 
siolaitetta tai potkuri, jonka takana on vastakkain pyoriva potkuri podipropul- 
siolaitteessa. Naista viirneksi mainittu on esrtetty WO-julkaisussa 01/54971, 
jossa propufsioyksikkda on rnerkitty virtenumerolla 4 ja potkuria nurnerolla 3. 

Tunnettuun tekniikkaan liittyy kuitenkin hupmattavia epakohtia. Mekaanisessa 
potkurijarjestelmassa on pitkat akselilinjat ja askefin kannattimia vesikulkuneu- 
von rungon ulkopuolella, jotka aiheuttavat epatasaisen vanavesikentan. 

Sahkoisessa kahden tai useamman podipropulsiolaitteen jarjestelmassa on hait- 
tapuolina korkea hinta, koska isotehoiset podipropulsiolaitteet vaativat mootto- 
rien kayttamia generaattoreita tehonsaatojarjestelmineen. Ne ovat kalliita, pai- 
navia ja suurikokoisia. Lastinkasittely vaikautuu suuren koneiston vaatimien 
konehuoneiden ja konekuilujen takia. Painava sahkoinen koneisto johtaa lisaksi 
epaedulliseen pitkittaiseen uppouman painopisteen sijaintirn. 

Vastakkain pyoriva podi/potkuri-yhdistelmassa on vain yksi ohjauslaite, jota pi- 
detach usein haittana luotettavuuden kannaita. 

Niinpa tunnetuissa ratkaisuissa lastin kasittely vaikeutuu, koska suurten podi- 
propulsiolaitteiden ylapaat eivat mahdu lastikannen alle. Talloin lastitilaan syn- 
tyy useita haittaavia kavennuksia, jolloin lastitilan peraosa on kapea. Lisaksi 
terasrakenne on monimutkainen. Kokonaan sahkoinen koneisto on painavarnpi 
kuin keksinnon mukainen koneisto, jolloin keksinto antaa lisaa lastinottokykya. 
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Esilla olevan keksinnfin tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan epakohdat 
ja saada aikaan aivan uudenlainen ratkaisu. 

Keksinto perustuu ajatukseen, jonka mukaan vesikulkuneuvoon kuufuu paa- 
5 tyontolaite ja ohjaava tyontolaite ja etta ohjaavia tyontolaitteita on vesikulku- 
neuvossa useampi kuin yksi kappale. 

Talloin ohjaavia tyontolaitteita on parillinen ma§ra. Paatyontolaitteita on yksi tai 
useampi kappale ja paatyontolaitteena voi toimia esimerkiksi potkuri tai ve- 

10 sisuihkulaite. Vesikulkuneuvon paatyontolaite on sijoitettu oleeliisesti vesikul- 
kuneuvon peraosan keskiosaan ja ohjaavat tyontolaitteet on sijoitettu tyonto- 
laitteen sivuille sijaiten siten vesikulkuneuvon sivuosissa lahella sen sivulaitoja. 
Ohjaavien tyontolaitteiden tehon ei tarvitse tassa ratkaisussa o!la suuri. Ohjaa- 
vien tyontolaitteiden vaatima teho on alle 50% paatyontolaitteen ja ohjaavan 

15 tyontdlaitteen yhteisakselitehosta. Akseliteholla tarkoitetaan tassa tavanomais- 
ta tehoa, joka laitteista maksimissaan saadaan eli paatyontolaitteen ja ohjaavan 
tyontolaitteen ottama nimellisteho, joka voidaan mitata laitteen ulostuloakselil- 
ta. Itse tyontolaite on yhdistetty vaakasuoran tai lahes vaakasuoran akselin tai 
akselien valityksella kayttdlaitteeseen, jona voi toimia yksi tai useampi diesel- 

20 ja/tai sahkomoottori ja/tai kaasuturbiini. 

Tama tarkoitus voidaan keksinnfin mukaisesti saavuttaa kayttamalla sellaista 
menetelrnaa vesikulkuneuvon ohjaamiseksi, jossa paatyontdlaite/paatyontolait- 
teet tyontavat vesikulkuneuvoa paaasiassa eteenpain tai taaksepain ja ohjaavat 

25 tyontolaitteet ohjaavat vesikulkuneuvoa paaasiassa sivusuunnassa vesikul- 
kunevon kulkusuuntaan nahden. Lisaksi kaytetaan asennusmenetelmaa, jossa 
ohjaavat tyontolaitteet asennetaan vesikulkuneuvon lastitilan alapuolelle. Tal- 
loin paatyontolaite/paatyontolaitteet asennetaan oleeliisesti vesikulkuneuvon 
peraosan keskiosaan ja ohjaavat tyontolaitteet asennetaan paatydntolait- 

30 teen/paatyontolaitteiden molemrnin puolin oleeliisesti iahelle vesikulkuneuvon 
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ulkolaftaa. Main menetellen lastitilan alapuolelle rnuodostuu tila ohjaavien tyon- 
tQlaitteiden huoltoa ja tarkastusta varten. 

Tasmallrsemmin sanottuna keksinnon mukaiselle jarjeslelmalle, menetelmalle ja 
5 asennusmenetelmalle on tunnusomaista sb, mrka on esitetty patenttivaatrmus- 
ten 1, 8 ja 10 tunnusmerkkiosassa. 

Esilla olevan keksinnon puitteissa tarkoitetaan ohjaavilla tySntolaitteilla lahinna 
propulsiolaitteita, jotka kayttavat sysaysta tyonto- tai kuljetusvoimana efi kayt- 
1 0 tovoimana. 

Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa tarkein etu on propul- 
siolaitteen ylapaan mahtuminen lastikannen alle, jolloin lastinkasittely tehostuu 
ja helpottuu. Lisaksi ratkaisu on edullisempi ja se on teknisesti helpompi toteut- 
1 5 taa kuin tunnetut ratkaisut. Lastikansi voidaan laskea alcmmaksi, voidaan saas- 
taa vesikulkuneuvon koossa ja yhteen keskipropulsiolaitteeseen verrattuna 
kahden propulsiolaitteen luotettavuus on parempi, mikS on tarkeaa erityisesti 
matkustaja-aluksen ohjailulle. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa ei kayteta tar- 
peettomasti ylimaaraista tehoa ohjailuun. 

20 

Paatyontolaitteen hyotysuhde on mahdollisimman hyva, kun se sijoitetaan 
mahdollisimman taakse vesikulkuneuvon peraosaan eika paatyontolaitteen pe- 
rapuolella tarvita vastusta lisaavia ulokkeita. Kun paatyontolaite toimif laivan 
perassa keskella, saadaan korkea hyotysuhde ja koska akselikannakkeita ei tar- 
25 vita, saadaan aikaan tasainen vanavesi. Ohjaavilla tyontdlaitteilla saadaan erin- 
omainen ohjailukyky vaikeissakin saaolosuhteissa, myds pienilla nopeuksilla 
esimerkiksi alie 5 solmua. 

Voidaan ajatella my6s vaihtoehtoisia ratkaisuja, joissa voi olla keskella yksi tai 
30 useampi vesisuihkulaite paatyontolaitteena esimerkiksi, jos vesikulkuneuvon 
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nopeus on suuri. Suurin osa eteenpain liikkumisesta tapahtuu tassakin paa- 
tyontolaitteen avulla samoin kuin ohjaavat tyontolaitteet ovat sivulla. 

Seuraavassa kuvataan keksintoa vfittaamalla oheisiin piirustuksiin, jotka esitta- 
5 vat yhta keksinn6n mukaista ratkaisua, jossa jarjestelmaa on sovellettu niin sa- 
nottuun vesikulkuneuvoon. 



Keksintoa ryhdytaan seuraavassa tarkastelemaan oheisten piirustusten avulla, 
jolloin 

1 0 kuvlossa 1 on esitetty vesikulkuneuvo ylakuvannossa sivulta katsottuna ja ala- 
kuvannossa paaltapain katsottuna, 

kuviossa 2 on esitetty vaihtoehtoisia ratkaisuja paatyontolaitteiden ja ohjaavien 
tyontolaitteiden osalta ja 

kuviossa 3 on esitetty lisaa vaihtoehtoisia ratkaisuja paatyontolaitteiden ja oh- 
j,". 15 jaavien tyontolaitteiden osalta. 

O - r- 
• 2 » {* 

,\: Jarjestelman muodostaa kuvion 1 mukaisesti vesikulkuneuvo tai alus 1 yhdes- 

C* sa oh J aavien tyontolaitteiden 2 ja paatyontolaitteen 3 kera. Tassa ratkaisussa 

ohjaavat tyontolaitteet, joita on siis parillinen maara, on sijoitettu melko lahelle 
20 aluksen ulkolaitaa 6. Paatyontolaitteen kayttolaitteena toimivat numeroilla 4 

merkityt dieselmoottorit, joiden teho siirretaan paatyontoiaitteeseen akselin 5 

avulla. Koska ohjaavien tyontolaitteiden ei keksinnon mukaisessa ratkaisussa 
\ • tarvltse olla suuria, ne eivat siten vie paljon tilaa ja niiden tarvitsema huoltotila 

f • i 8, jossa huoftohenkilokunta 7 voi kayda tarkastamassa ja tarvittaessa korjaa- 

" \ 25 massa ohjaavfa tyontolaitteita sijaitsee edullisesti lastitilan 10 alapuolella. Tal- 
. I--. loin saadaan koko lastitila kayttoon eika ennen tarvittuja kavennuksia ole vaan 

koko alue voidaan hyddyntaa maksimaalisesti esimerkiksi lastaamalla sinne 

rekka-autoja ja muuta pyorilla kulkevaa lastia 9. 

30 Kuviossa 2 on ylakuvannossa esitetty paatySntoiaite 3 ja ohjaava tyontolaite 
2. Lisaksi siina on kuvattu pari esimerkkia ohjaavasta tyontolaitteesta eri asen- 
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noista 2a ja 2b. Ohjaavan tyontolaitteen ollessa asennossa 2b saadaan aikaan 
aluksen kaantyminen haluttuun suuntaan. Mikali kaantymista halutaan viela te- 
hostaa toinenkin ohjaava tyontdlaite 2 kaannetaan vastaavasti asentoon 2b yh- 
ta aikaa edellisen kanssa. Alakuvannossa on yksi paatyontSlaite 3 korvattu 
5 kahdella erillisella paatydnteiaitteella 3a Ja 3b. 

Kuviossa 3 on ohjaavien tydntolaitteiden 2 Itsaksi esitetty valhtoehtoinen rat- 
kaisu perinteiseile potkurilaitteelle ja tassa kuvannossa on kaytetty paatyonto- 
laitteena vesisuihkulaitetta 1 1 . Alakuvannossa on kuvattu ylakuvannosta lisa- 
10 variaatio, jossa vesisuihkulaitteita on enemman kuin yksi, tassa ratkaisussa 
kolme 11a, 11b ja 11c. Vesisuihkulaitteita voidaan asentaa my6s edullisesti 
kaksi kappaletta 1 la ja 1 1c. 

Keksinnon puitteissa voidaan ajatella edella kuvatusta poikkeaviakin ratkaisuja. 

15 Ratkaisua voidaan soveltaa kaikkiin vesikulkuneuvotyyppeihin. Esimerkiksi so- 
ta-aluksissa ja risteilyaluksissa ratkaisu mahdollistaa monipuolisen ajoprofiilin. 
Ohjaavien tyontolaitteiden voimakoneisto voidaan sijoittaa myos lastikannen 
ylapuolelle esimerkiksi savupiipun ymparille, jolloin sahkonsyotto myos muualle 
laivaan on helppoa. Risteilyaluksissa tSmS mahdollistaa sahkotehon joustavan 

20 jakamisen hotellikuorman ja propulsiolaitterden valilla. 

Alan ammattimiehefle on selvaa, etta keksinto ei rajoitu edella sefostettuihin 
sovellutusmuotoihin, joissa keksintoa on seJostettu esimerkinomaisesti, vaan 
keksinnon eri sovellutukset ovat mahdollisia jaijempana esitettyjen patenttivaa- 
25 timusten rajaaman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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1. Jarjestelma vesikulkuneuvossa (1), johon kuuluu paatyontdlaite (3) ja oh- 
jaava ty6nt6laite (2) tunnettu siita, etta ohjaavia tydntolaitteita (2) on vesi- 
kulkuneuvossa (1) useampi kuin yksi kappale. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma tunnettu siita, etta ohjaavia 
tydntolaitteita (2) on parillinen maara. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestelma tunnettu siita, etta paa- 
tyontolaitteita on yksi (3,1 1) tal useampi (3a,3b,1 1a,11b,1 1c) kappale. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestelma tunnettu siita, etta paatyontfi- 
laitteena toimii potkuri (3,3a,3b) tai vesisuihkulaite (1 1,1 1a, 1 lb, 1 1c). 

5. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma tunnettu siita, 
etta vesikulkuneuvon (1) paatyontolaite/pSatyfintaiaitteet (3,38,35,11,113, 
11b,11c) on sijoitettu oleellisesti vesikulkuneuvon (1) peraosan keskiosaan 
ja ohjaavat tydntolaitteet (2) on sijoitettu oleellisesti vesikulkuneuvon (1) 
peraosan sivuosiin. 

6. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma tunnettu siita, 
etta ohjaavien tyontolaitteiden (2) vaatima teho on yhteensa alle 50% paa- 
tyontdlaitteen/paatyontolaitteiden (3,3a,3b,1 1,1 1a,1 1b,1 1c) ja ohjaavien 
tyontolaitteiden (2) yhteisakselitehosta. 

7. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma tunnettu siita, 
etta paatydntolaite/paatyontolaitteet (3,3a,3b) on yhdistetty akse- 
lin/akselien (5) valityksella kayttdlaitteeseen (4), jona kayttdlaitteena (4) 
toimii esimerkiksi yksi tai useampi diesel- tai/ja sahkdmoottori tai/ja kaasu- 
turbiini. 

8. Menetelma vesikulkuneuvon (1) ohjaamiseksi tunnettu siita, etta paatyon- 
tolaite/paatydntolaitteet (3,3a,3b,1 1,1 1s,1 1b,1 1c) ja ohjaavat tyantolait- 
teet (2) tyontavat vesikulkuneuvoa (1) eteenpain tai taaksepain ja ohjaavat 
tydntolaitteet (2) ohjaavat vesikulkuneuvoa (1). 
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. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmS tunnettu siita, etta ohjaavat 
tyontolaitteet (2) ohjaavat vesikulkuneuvoa (1) paaasiassa kokonaan tai 
osittam sivusuunnassa veaikulkuneuvon (1) kulkusuuntaan nahden. 

0. Asennusmenetelma vesikulkuneuvossa (1), joka kasittaa vesikulku- 
neuvon (1) ja ohjaavat tyontolaitteet (2) tunnettu silta, etta ohjaavat ty6n- 
tdlaitteet (2) asennetaan vesikulkuneuvon (1) lastltilan (10) alapuolelle. 

1. Patenttivaatimuksen 10 mukainen asennusmenetelma tunnettu siita", 
etta paatyonteialte/paatYontolaitteet (3,3a,3b,1 1,1 1 a, 1 1b,1 1o) asennetaan 
oleellisestl vesikulkuneuvon (1) peraosan keskiosaan ja ohjaavat tyontolait- 
teet (2) asennetaan paaty6nt6laitteen/paaty6ntolaitteiden (3,38,35,11,118, 
11b,11c) moiemmin puolin oleellisestl lahelie vesikulkuneuvon (1) ulkolaitaa 
(6). 

I. Patenttivaatimuksen 1 0 tai 11 mukainen asennusmenetelma tunnet- 

tu siita, etta ohjaavat tybntaiaitteet (2) asennetaan vesikulkuneuvoon (1) si- 
ten, etta lastitilan (10) alapuolelle muodostuu tila (8) ohjaavien tyfintdiait- 
teiden (2) huoltoa varten. 



20 



25 
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(57) THVISTELMA 

Keksinnon kohteena on jarjestelma vesikulkuneuvossa (1), johon kuuluu paa- 
tyontolaite (3) ja ohjaava tyfintdlaite (2), jossa ohjaavia tyfintdlaitteita (2) on 
5 vesikulkuneuvossa (1) useampi kuin yksi kappale. Lisaksc keksintS kohdistuu 
meneteimaan vesikulkuneuvon (1) ohjaamisaksi, jossa paStyontSlai- 
te/paatyontolaitteet (3,3a,3b,1 1,11a,11b,1 1c) ja ohjaavat tyontolaitteet (2) 
tyontavat vesikulkuneuvoa (1) paaasiassa eteenpain tai taaksepain ja ohjaavat 
tyontolaitteet (2) ohjaavat vesikulkuneuvoa (1). Keksinnon kohteena on my6s 
10 asennusmenetelma vesikulkuneuvossa (1), joka kasittaa vesikulkuneuvon (1) ja 
ohjaavat tyontolaitteet (2), jossa ohjaavat tyontolaitteet (2) asennetaan vesi- 
kulkuneuvon (1) lastitiian (10) alapuolelle, 

FIG 1 
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